   1. ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКИЙ ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ

   В настоящее время большинство полуавтоматических ключей для передачи телеграфной азбуки строят с использованием элементов цифровой техники. Наиболее широко применяют две схемы ключей. Первая содержит мультивибратор, вырабатывающий меандр (прямоугольные колебание со скважностью 2). Мультивибратор запускается при нажатии манипулятора и является генератором точек. Иногда предусматривается регулировка скважности в небольших пределах, позволяющая изменить характер телеграфного сигнала по желанию оператора. Для формирования тире импульсы с мультивибратора подают на триггер, на выходе которого вырабатывается импульс длительностью в две точки. Затем выходное напряжение мультивибратора и триггера подается на схему сложения (схема ИЛИ), и на выходе ее получаются импульсы длительностью в три точки с паузой длительностью в одну течку, т. е. последовательность тире. Схема ключа обязательно содержит также цепи, обеспечивающие при кратковременном нажатии манипулятора формирование точек и тире нормальной длительности («самоподхват»). Скорость передачи регулируется путем изменения частоты колебаний мультивибратора.

   Вторая схема ключей содержит генератор коротких импульсов с регулируемой частотой, которые подаются на два последовательно включенных триггера. На выходе первого триггера образуются точки, на выходе второго - импульсы длительностью в две точки. Тире формируется схемой сложения, как и в предыдущем случае. Такой ключ обеспечивает телеграфный сигнал со стандартным соотношением длительностей тире и точек: 3 : 1.

   Ключи выполняют на интегральных микросхемах, иногда с применением транзисторов. Ключи на биполярных транзисторах микросхемах типа ТТЛ нередко дают сбои в условиях высокочастотных наводок от передатчика. Сбои объясняются детектирующими свойствами переходов транзисторов, низким уровнем порога переключения микросхем и их высоким быстродействием. Поэтому ключи следует тщательно экранировать и блокировать по ВЧ соединительные провода.
   В схемах полуавтоматических телеграфных ключей предпочтительнее применять элементы с более высоким порогом срабатывания, с малыми быстродействием и потреблением энергии, например, элементы с МОП-структурой (микросхемы серии К176), на которых можно построить ключ с автономным питанием, что удобно как в стационарных, так и в полевых условиях. Кроме того, питание схемы ключа от встроенной в корпус батареи или аккумулятора устраняет ВЧ наводки на соединительные провода.
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   На рис. 1 показана схема ключа, разработанная В. Кононовым (UY5VJ). Ключ содержит управляемый генератор импульсов с регулируемой частотой на элементах D1.1-D1.3, триггер D3.1 (формирователь точек), триггер D2.2, схемы сложения на диодах VD5, VD6, эмиттерный повторитель на транзисторе T1 и ключевой каскад на транзисторе Т2, в коллекторную цепь которого включено электромагнитное реле или непосредственно манипулируемый каскад передатчика. Схема работает следующим образом. При нейтральном положении манипулятора S1 на вход 1 элемента D1.2 поступает логическая «1» через резистор R1. Генератор заторможен: на выходе 11 инвертора D1.3 «1», на входе С триггера D2.1 «0». Логическая «1» на входе R триггера D2.2 устанавливает «0» на его выходе (вывод 13). При переводе манипулятора в положение «точки» на вход 1 элемента D1.2 поступает «0», генератор начинает работать. Импульсы подаются на вход триггера D2.1, который формирует точки, поступающие через диод VD5 и транзистор Т1 на вход ключевого каскада. Триггер D2.2 при этом удерживается в исходном состоянии уровнем «1», поступающим на его вход R через резистор R2. Цепь с диодами VD1 и VD2 обеспечивает передачу точки нормальной длительности даже при кратковременном замыкании манипулятора.
   При переводе манипулятора в положение «тире» генератор импульсов и триггер D2.1 работают как и в положении «точки», однако со входа R триггера D2.2  снимается запрет, и он изменяет свое состояние под действием импульсов с триггера D2.1. Цепь с диодами VD5 и VD6 образует схему ИЛИ, импульсы с выходов триггеров D2.1  D2.2 суммируются на входе транзистора Т1, формируя тире. Цепь с диодами VD1 – VD4 обеспечивает передачу тире даже при кратковременном замыкании манипулятора. Ключ формирует стандартный код Морзе на всех скоростях.
   Схема ключа потребляет ток менее 0,1 мА в паузе и около 1,5 мА в момент передачи знака (при манипуляции передатчика с помощью ключевого каскада). Если напряжение и ток в манипулируемой цепи превышают соответственно 30 В и 100 мА, транзистор Т2 следует заменить на более высоковольтный (например, КТ605Б). При необходимости в цепь коллектора транзистора Т2 можно включить электромагнитное реле (на рис. 1 показано пунктиром). Реле располагают или в корпусе ключа, и тогда оно питается от батареи ключа (показано на схеме), или в корпусе передатчика (тогда оно питается от цепей передатчика). В схеме ключа можно использовать реле РЭС-41 – РЭС-44, РЭС-55 с потреблением тока 5-20 мА или самодельное с магнитоуправляемым контактом КЭМ-3, расположенном в катушке, содержащей 5-6 тыс. витков провода диаметром 0,1-0,14 мм. Такое реле имеет ток срабатывания не более 5 мА, что обеспечивает работу ключа от двух батарей 3336 (КБС) в течение нескольких месяцев при ежедневной работе.
